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NANOTECNOLOGIA Y CELDAS DE COMBUSTIBLE

La nanotecnologia es el estudio, disefio, creacion, sintesis, manipulacién y aplicacién de materiales,
aparatos y sistemas funcionales a través del control de la materia a nano escala, y la explotacion de
fendmenos y propiedades de la materia a nano escala. Cuando se manipula la materia a la escala tan
minGscula de a&tomos y moléculas, demuestra fendmenos y propiedades totalmente nuevas. Por lo tanto,
cientificos utilizan la nanotecnologia para crear materiales, aparatos y sistemas novedosos y poco
costosos con propiedades Unicas.

La nanotecnologia permite una serie de investigaciones y aplicaciones actuales cuyo propdsito es crear
nuevas estructuras y productos que tendrian un gran impacto en la industria, la medicina (nanomedicina),
etc. Estas nuevas estructuras con precisién atémica, tales como nanotubos de carbén, o pequefios
instrumentos para el interior del cuerpo humano pueden introducirnos en una nueva era. Los avances
nanotecnoldgicos protagonizarian de esta forma la sociedad del conocimiento con multitud de desarrollos
€on una gran repercusion en su instrumentacion empresarial y social.

Existe un gran consenso en que la nanotecnologia nos llevara a una segunda revolucién industrial en el
siglo XXI. Supondra numerosos avances para muchas industrias y nuevos materiales con propiedades
extraordinarias (desarrollar materiales mas fuertes que el acero pero con solamente diez por ciento el
peso), nuevas aplicaciones informaticas con componentes increiblemente mas rapidos o sensores
moleculares capaces de detectar y destruir células cancerigenas en las partes mas delicadas del cuerpo
humano como el cerebro, entre otras muchas aplicaciones. Podemos decir que muchos progresos de la
nanociencia estaran entre los grandes avances tecnoldgicos que cambiaran el mundo.

Por otra parte, una celda de combustible es un dispositivo electroquimico de conversién de energia
similar a una bateria, pero se diferencia de esta Gltima en que estd disefiada para permitir el
reabastecimiento continuo de los reactivos consumidos; es decir, produce electricidad de una fuente
externa de combustible y de oxigeno en contraposicion a la capacidad limitada de almacenamiento de
energia que posee una bateria. Ademas, los electrodos en una bateria reaccionan y cambian segin cémo
esté de cargada o descargada; en cambio, en una celda de combustible los electrodos son cataliticos y
relativamente estables.

Los reactivos tipicos utilizados en una celda de combustible son hidrégeno en el lado del &nodo y oxigeno
en el lado del catodo (si se trata de una celda de hidrdgeno). Por otra parte las baterias convencionales
consumen reactivos sélidos y, una vez que se han agotado, deben ser eliminadas o recargadas con
electricidad. Generalmente, los reactivos "fluyen hacia dentro" y los productos de la reaccion "fluyen
hacia fuera". La operacioén a largo plazo virtualmente continua es factible mientras se mantengan estos
flujos.

El objetivo de las X Jornadas de investigacion UNEXPO 2012 fue familiarizar a los docentes,
estudiantes y la comunidad en general con estos dos temas, “NANOTECNOLOGIA Y CELDAS DE
COMBUSTIBLE” que son de gran interés para el desarrollo tecnolégico de la humanidad y de nuestro
pais.

Comité Organizador



PRESENTACION

X Jornadas de Investigacion UNEXPO 2012

La Direccién de investigacion y Postgrado de la UNEXPO, asumi6 este afio el reto de organizar las X
Jornadas de Investigacion en las instalaciones del vicerrectorado de Puerto Ordaz desde el 29 al 31 de
Mayo de 2012. En esta ocasidn, las jornadas se realizaron en las sedes de las distintas especialidades
contando con un masiva participacion de estudiantes y profesores. Las actividades de las Jornadas

estuvieron centradas en el Lema: nanotecnologia y celdas de combustible.

El namero total de trabajos inscritos para las jornadas fueron 50. De estos, la Comision de Arbitraje
selecciond 35 trabajos y fueron devueltos para correccién 15. Los trabajos corresponden: 21 de
Metalurgia, 27 de Electronica, 12 de Industrial, 11 de &reas Humanisticas, 2 de Mecénica y 8 de Ing.
Eléctrica. Todas las exposiciones fueron orales y se prepardé un programa que incluye: 4 conferencias

magistrales y la apertura de la catedra de Petréleo.

En esta oportunidad las Memorias consiste en un solo tomo digital el cual sera distribuido entre las 6
especialidades que se dictan en la UNEXPO Puerto Ordaz, bibliotecas de la region Guayana. Como a su
vez a cada investigador participante se le entregara un disco compacto que contendrd la Memoria

Completa de la Convencién.

El Comité Organizador agradece el apoyo brindado por la Unidad Nacional de Investigacion de la
UNEXPO, OCORI, APUNEXPO, COPRESA, CAPUNEXPO, UNI. También nuestro reconocimiento Al
comité de investigacion, al personal de la sala de computacion de postgrado, y a todos los estudiantes y
profesores de la UNEXPO Puerto Ordaz que de una u otra forma colaboraron y participaron en el evento.

La portada y el afiche promocional son disefios de Mariany Ovalle.

Con sumo agrado el Comité Organizador, las comisiones de Apoyo y el Consejo Directivo de la
UNEXPO Puerto Ordaz, agradece la participacion de los investigadores de la UNEXPO Puerto Ordaz,
SIDOR, CORPOELEC-EDELCA, UBV, UNEG, Universidad de Carabobo y espera que el intercambio
entre los miembros de la comunidad cientifica fortalezca la posicién de liderazgo que la investigacion

debe tener en un pais que aspira a usar la Ciencia y la Tecnologia para su Desarrollo Endégeno.

El Comité Organizador



Las “Memorias de la IX jornadas de Investigacion UNEXPO 2012” se terminaron de editar en Julio de
2012 y son propiedad intelectual de la Universidad Nacional Experimental Politécnica Antonio José de
Sucre.

El Comité Editor no se hace responsable por los juicios emitidos, errores cometidos por los autores y por
cualquier error u omision en el texto ya que el material publicado es copia fiel y exacta del material
suministrado por los autores.

Edicion y Compilacién:  Zorelys Romero

Angel Custodio
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